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1. METODO DE CALIBRACION
Para la calibracion se empled el métado de comparacion directa con un patrén de referencia.
X 5o foma como referencia el procedimiento DKD-R 5-7 "Calibration of Climatic Chambers" edicién 02/2009,

2 INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando la incertidumbre estédndar combinada por ef factor de cobertura k = 2, con el cual
se logra un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

La incertidumbre de medicién expandida, fue calculada de los componentes de incerfidumbre de medida dei pafron de referencia, del
procedimierito de calibracién, de la resolucitn def instrumerifo de prueba, de la estabilidad y la uniformidad del medio generador.

La incerfidumbre indicada no inciuye una estimacién de variaciones a farge plazo.

—

Este certificado (Informe/reporte) expresa flelmente el resulfado de las mediciones realizadas. No podrd ser reproducido total o parcialmente,
excepto cuando se hayan oblenido previamente permiso por escrifo del laboratoric que lo emite.
Los resultados comtenidos en el presente cerfificado (informe/reporte} se refleren al momento y condiciones en gue se realizaron las
mediciones, El laboratorio gue lo emife no se hace responsable de los perjuicios que puedan derivarse del use inadecuads de los
instrumentos calibrados.
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3. TRAZABILIDAD
El certificado de calibracion documenta la frazabilidad a los pairones ufilizados en estas mediciones, los cuales son trazables al Sistema

Infernacional de Unidades (S} y la escala internacional de temperatura de 1990, ITS-90 a fravés del NIST.
El usuario esté obligado a calibrar el instrumento a intervalos apropiados.
Los pafrones ufilizados en Ia calibracién fueron:

IDENTIFICACION _DEL PATRON
DESCRIPCION : CERTIFICADO N° CALIBRADO POR
4237M - 4238M - 4238M -
TERMOPARES TIPO K EN INDICADOR DIGITAL | 4240M - 4241M - 4242M - METROLOGIC COLOMBIA

A243M - 4244M - 4245M

4. CONDICIONES AMBIENTALES

Las condiciones ambientales durante la calibracion def instrumerio fueron:

Temperatura Inicial : 228°C + 0,25°C Temperatura Final : 23°C * 0,25°C

Humedad relativa inicial : 484%hr + 14%hr Humedad relativa Final : 488%hr = 14%hr

5. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Los resultados de calibracién indican el valor promedio del patrén, indicacién del instrumento de prueba, la correccién aplicada a Ja
temperatura evaluada y la incertidumbre de medicion.

51 TABLA DE RESULTADOS

Temperatura indicacion promedio patron | Indicacién promedio prueba | Correccion a la : -
nominai °C o °C indicacion°c | neertidumbre °C
37 36,9 37,0 -0,10 + 0,80
NOTA: Temperatura corregida = Temperatura indicada + Correccién a la indicacion
_ [ Separacion entre los
sensores
/ c DA
Volumen interno aproximado:} 79,458 Litros B =
57 cm
Altura Interna 57 cm
- Ref
Ancho Interno 41 cm
Profundidad 34 cm G H ]
I
;F - 34 cm
7
Separacién de los 41 cm Volumen util calibrado:

4 cm

sensores a la pared 79,458 Litros
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5.2 RESULTADOS DE PRUEBA DE UNIFORMIDAD Y ESTABILIDAD A 37 °C

La uniformidad se determina como: Uni < Max (Pos ref - Pos X), siendo la Pos X, las posiciones de ]a Pos Ba Pos .

Estabilidad a 37 °C :
Temperatura Tiempo Patron Prueba Tiempo Patron Prusha
evaluada min’ 48 e min. °C e

1 36,9 37.0 16 37.0 37,0

2 36,9 37,0 17 36,9 37,0

3 36,9 37,0 18 36,9 37,0

4 36,9 37,0 19 36,9 37,0

5 36,9 37,0 20 36,8 37.0

& 37,0 370 21 37,0 37,0

7 37,0 370 22 37,0 37.0

37 8 37,0 37.0 23 37,0 37,0

9 37,0 37,0 24 37,0 37,0

10 37.0 37.0 25 37,0 37.0

11 37,0 37.0 26 37,0 37,0

12 37,0 37.0 27 37,0 37.0

13 37,0 37,0 28 37,0 37,0

14 37,0 37,0 29 37,0 37,0

15 37,0 37.0 30 37,0 37.0
_ Min 36,8 37.0 Promedio 36,97 37,00

 Max 37,0 37,0 Estabilidad 0,07 Goal]
La Estabilidad se determina como: Est s Max (Tp - Ti), siendo la Tp el promedic de las lecturas del patrén

A y Tilas lecturas del patrén desde el minuto 1 a} minuto 30.

371
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Temp Pos ref Pos B PosC PosD PosE PosF Pos G Pos H Pos|
4237M 4238M 4Z39M 4240M 42410 42420 42430 42440 4245M
°c o6 °C 0 °C G °C °c °C 20
37 36.9 375 W4 | 373 374 5 365 36,3 364
Diferencia (°C) 66 | 05 04 1 05 1 04 | 04 | 08 | D5
Diferencia maxima 0,80 °C

4 - Lectura def Equipo

@ Indicacion del
Patron
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6. EFECTO DE LA CARGA
Temperatura Indicacion promedio patron | Indicacion promedio prusba Correccitn a la
nominal °C o °C - indicacion °C
37 36,9 37,0 -0,10
7. OBSERVACIONES
1. La estampilla de calibracién fue adherida al instrumento.
2. Al valor indicado por el instrumento se le suma el factor de correccién para obtener la
] temperatura verdadera.
" 3. El equipo no cuenta con sistema de recirculacion forzada.
4. La calibracién se realizd bajo el método B, con/sin carga aproximada de 40 % del volumen util def equipo.
FECHA DE EXPEDICION 2018-04-28 £M LAB T02 Versién N° 11 / aprobado 2017-12-16
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