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SOLICITANTE : AOXLABS.AS
DIRECCION : CALLE32F N°74B-122 MEDELLIN
INSTRUMENTO : ESTUFA
FABRICANTE : MEMMERT
MODELO : UNE 400
— NUMERO DE SERIE 1 C4121071
coHDIGo 1 002
RANGO DE CALIBRACION : 104°C a 130°C
RANGO DE MEDICION : MAX 250°C
RESOLUCION : 05 °C
FECHA DE RECEPCION : + 20171123
FECHA DE CALIBRACION T 2017-11-23
SITIO DE CALIBRACION : LABORATORIO AOXLAB

1. METODO DE GALIBRACION
Fara la calibracion se empleé el método de comparacién directa con un patron de referencia.
Se foma como referencia el procedimiento DKD-R 5-7 “Calibration of Climatic Chambers" edicién 02/2009.

2 INCERTIDUMBRE DE MEDICION

La incertidumbre reportada se ha determinado multiplicando ia incertidumbre estandar combinada por el factor de cobertura k = 2, con el cual
se logra un nivel de confianza de aproximadamente 95 %.

La incertfidumbre de medicidn expandida, fue calculada de los componentes de incerfidumbre de medida del pafrén de referencia, del
procedimiento de calibracion, de la resolucién del instrumento de prueba, de la estabilidad y la uniformidad del medic generador.

La incertidumbre indicada no incluye una estimacion de variaciones a largo plazo.

—.3. TRAZABILIDAD
El cerfificado de calibracién documenta la trazabilidad a los pafrones ufilizados en estas mediciones, los cuales son trazables al Sistema
Internacional de Unidades (S]) y la escala infernacional de femperatura de 1990, ITS-90 a fravés del NIST.

El usuario esta obligado a calibrar el instrumento a infervalos apropiados,
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Este ceriificado (informe/reporte) expresa fielmente el resultado de las mediciones realizadas. No podra ser reproducido fotal o parcialmente,
excepto cuando se hayan obfenido previamente permiso por escrito del laboratorio que fo emite.
Los resultados contenidos en el presente certificado (informe/reporie) se refleren al momento y condiciones en que se realizarén las
mediciones. El laboratorio que lo emite no se hace responsable de los perjuicios que puedan derivarse del uso Inadecuado de los
instrumentos calibrados.
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4. CONDICIONES AMBIENTALES
Las condiciones ambientales durante la calibracién del instrumento fueron:

Temperatura Inicial : 223°C + 025°C Temperatura Final : 225°C + 025°C

Humedad relativa Inicial : 933%hr £ 14%hr Humedad relativa Final ; 7% +14%hr

5 IDENTIFICACION DEL PATRON

Los patrones utilizados en la calibracién fueron:

DESCRIPCION _CERTIFICADO N° CALIBRADO POR

4237M - 4238M - 4230M -

TERMOCPARES TIPO K EN INDICADOR DIGITAL | 4240M - 4241M - 4242M - METROLOGIC COLOMBIA
4243M - 4244M - 4245M

6. RESULTADOS DE LA CALIBRACION
Los resultados de calfibracion indican el valor promedio del patrén, indicacion del instrumento de prueba, la correccién aplicada a Ia
lemperatura evaluada y la incertidumbre de medicién.

6.1 TABLA DE RESULTADOS

Temperatura Indicacién promedio patron | Indicacion promedio prueba | Correccién a la > s
nominal °C °C °C indicacion °C et
104 104,8 104 ' 08 +18
130 130,9 130 09 T 14
NOTA: Temperatura corregida = Temperatura indicada + Correccién a la.indicacion i
L - ; / Cc DT
~. [Volumen interno aproximado . T
(Volumen Util): et Dhes B E 30 cm
Altura Interna 40 cm
Ancho Interno 40 cm et
Profundidad 33 cm G | H
F |
¥ } 23 cm
Separacién de los 33 cm Separacién enfre los

4 cm

sensores a la pared sensores
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6.2 RESULTADOS DE PRUEBA DE UNIFORMIDAD Y ESTABILIDAD A 104 °C

Tain Pos ref Pos B PosC PosD PosE PosF | PosG PosH F’os_l
4237M 4233M 4239M 4240M 4241M 4242M 4243M 4244M 4245M
°C "% oG °C oc ey °C °6 c Lo
104 104,8 106,1 106,3 106,3 105,9 105,9 105,5 106,3 1056
Diferencia (°C) 1,3 | 1,5 15 | 1,1 i 1,1 | 07 | 15 | 08
Diferencia maxima 15 °C

La uniformidad se determina como: Uni < Max (Pos ref - Pos X), siendo la Pos X, las posiciones de la Pos B a Pos I.

) ___Estabilidad a 104 °C
Temperatura | Tiempo | Patrén Prueba | Tiempo | Patron Prueba
evaluada o TOUD it °C °c min__ T °C

| 1 1647 104,0 16 104,6 104,0

2 104,7 104,0 17 047 104,0

3 1046 104,0 18 104.6 104,0

4 1046 104,0 19 104,7 104,0

5 104,86 104,0 20 1046 104,0

6 104,56 1040 21 | 1048 104,0

7 104,7 104,0 22 1047 104,0

104 8 104,6 104,0 23 1047 | 1040

9 104,7 104,0 24 1046 | 1040

10 1046 104,0 25 1047 | 1040

11 104,6 104,0 26 1046 | 1040

12 104,86 104,0 § 27 1047 | 1040

13 104,7 1040 28 1046 | 1040

14 104.6 1040 | 29 1047 | 1040

15 1046 1040 30 1046 104,0

. Min : 1046 1040 | Promedio 1046 104,00

Nk ; 104,7 104.0 Estabilidad] 0,1 ol
La Estabilidad se determina como: Est= Max (1p - T), siendo la Tp el promedio de Ias lecturas del patrén

y Tilas lecturas del patron desde el minuto 1 al minuto 30. :

S o - = - S G S A

Estabilidad |

104,8
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104,3
104,2 | & Indicacién del
Patrdn {
104,1 |
! 104,0§m%wﬁﬁﬁﬁ&ﬂ-&ﬂ&-E-Eﬂmﬂmﬁ"ﬂ-ﬁ-ﬂa}ﬂﬂﬂﬂﬂﬁ

‘ 1089 Leew o : e e S L - DU T i
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6.3 RESULTADOS DE PRUEBA DE UNIFORMIDAD Y ESTABILIDAD A 130 °C

e Pos ref Pos B Pos C [ PosD Pos E PosF Pos G Pas H Pos|
4237M 4238M 4239M 4240M 4241M 4242M 4243M 4244M | 4245M
°C . °C °C G °C °C o6 °C °c °c
130 130,9 130,2 131,3 131,5 1313 1315 131,1 1321 131,2
Diferencia (°C) 07 | 04 06 | 04 [ 06 | 02 | 12 | 03
Diferencia maxima 1,2 °C
: Estabilidad a 130 °C I
Temperatura Tiempo Patrén Prueba | Tiempo | Patron Prueba
evaluada min. °oC Lo min e oc
1.4 1309 130,0 16 130,8 130,0
2 - 130,9 130,0 17 130,8 130,0
'3 130,9 130,0 18 1309 130,0
4 130,9 130,0 19 130.9 130,0
5 130,9 130,0 20 130,9 130,0
6 130,8 130,0 21 1309 130,0
7 130,98 130,0 22 1309 130,0
130 8 130,9 130,0 23 130,82 130,0
9 130,9 130,0 24 1309 I 1300
10 130,8 130,0 25 130,8 130,0
11 130,8 130,0 26 130.8 130,0
12 130,8 130,0 27 1308 | 1300
13 130,8 130,0 28 1308 | 1300
14 130,8 130,0 | 29 1308 | 1300
15 130,9 1300 30 1308 | 130,0
Min 1308 | 1300 Promedio | 130,85 130,00
Max 1309 1300 | Estabilidad| 005 sc]
Estabilidad |
| 18 ' i
| 130,9§oeeoo s ¢ @ # FE A
130,8% ¥ o o+ ¥ v & L T o Y
0 1307 |
= 1306 | '
g 130,5 : & Lectura del Equipo
£ 1304 ’ |
%jgg'g : s Indic'aciéndel .
- - Patrén
l 130,1 5
i 130,0%&aﬂ&ﬂﬂﬁﬂmﬁ!ﬁEﬂmﬂﬁﬁﬂmﬁﬁwﬂﬁﬂﬂ!ﬂﬁﬁ
120,0 ——— ‘
0 5 10 15 20 25 30 35

Tiempo (min) e = |
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7. EFECTO DE LA CARGA

Temperatura Indicacién promedio patrén | Indicacion promedio prueba Correccion a la
nominai °C o °c indicacién °C
104 104,7 104,0 0,71
130 131,0 130,0 0,95

8. OBSERVACIONES

. La estampilla de calibracién fue adherida al instrumento.
2. Al valor indicado por el instrumento se le suma el factor de correccién para obtener la
temperatura verdadera.
3. El equipo no cuenta con sisterna de recirculacion forzada.
4. La calibracién se ralizé bajo el método B, con carga aproximada de 40 % del volumen (il del equipo.

FECHA DE EXPEDICION 2017-11-25
FM LAB T02 Revision N° 10 I aprobado 2017-06-10
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